Dem Kohlenwasserstoff gebe ich diese Constitution, einmal weil,
wie oben gezeigt, die doppelten Bindungen nicht benachbart stehen
konnen, ausserdem weil wir zweifellos eine Analogie mit dem Uebergang
von Tanaceton in Isothujou haben. Die weitere Untersuchung wird
hieriiber Aufklirung geben. Wir besitzen in diesem Koblenwasserstoff
den ersten Fiinfring mit zwei doppelten Bindungen, und zwar mit
dem Limcnentypus des Sechsringsystems.

Sabinenalkohol, CgIImO.

Reduocirt man das Sabinenketon, CyH;4 O, in bekannter Weise
mit Natrinm und Alkohol, so erhiilt man einen Alkohol, dessen Ana-
lysen auf CyH ;30O hinweisen. Daneben entsteht zweifellos CyHyg O.
Wir hdtten demnach den ersten bekannten Fall, dass sich ein Drei-
ring, der neben einer Ketogruppe steht, analog verhilt einer doppelten
Bindung, dass also auch hierin grosse Analogie besteht in den Bin-
dungsverhiltnissen eines Dreirings und einer doppelten Bindung. Die
Untersuchung iiber diese Verhiltnisse wird fortgesetzt.

Bei dem Versuch, den Alkohol CyH;O mit Bichromat und
Schwefelsdure riickwirts zum Keton zu oxydiren, wurde nur wenig
Ketor erhalten, der grésste Theil wurde durch die Siure in obigen
Kohlenwasserstoff ColHyy verwandelt.

Greifswald, im Mai 1302.

385, C. Neuberg und W. Neimann: Eine Methode zur
Isolirung von Aldehyden und Ketonen.

{Aus dem chemischen Labor. des Patholog. Instituts der Universitit Berlin.)
[Vorgetragen in der Sitzung am 20. Januar von Hrn. C. Neuberg.]
(Eingegangen am 27. Mai 1902.)

Die iiblichen Verfahren zur Abscheidung von Aldehyden und
Ketonen, wie Ueberfihrung in Hydrazone, Oxime, Bisulfit- oder
Ammoniak-Verbindungen etc., beruhen auf der Krystallisationsfihig-
keit oder Destillirbarkeit der Condensationsproducte. Im Folgenden
beschreiben wir eine Methode, die frei von diesen Voraussetzungen
ist; sie griindet sich auf die Fihigkeit der Thiosemicarbazone
genannter Substanzen, (R)(R)C:N.NH.CS.NHs, mit einer Reihe von
Schwermetallen unldsliche Salze zu bilden. Der Vortheil dieses Ver-
fahreas liegt darin, dass die Thiosemicarbazone — sie mogen fest
oder fliissig sein — selbst nicht isolirt zu werden brauchen, dass sie
in Form der Metallsalze aus Gemischen mit anderen Substanzen ab-
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geschieden und regenerirt, sowie in die Aldehyde resp. Ketone zuriick-
verwandelt werden konnen.

Geeignete Salze liefern die Thiosemicarbazone mit Silbernitrat
und Kupferacetat, auch mit Quecksilberjodidjodkalium, Mercuriacetat
oder Mercuricyanid. Die Quecksilberverbindungen sind meist krystal-
linisch und in heissem Wasger l6slich (daher anch umkrystallisirbar)y
die Kupfer- und Silber-Salze dagegen amorph und in Wasser, Alkohol
und Aether ete. génzlich unlslich.

Besonders empfehlenswerth ist die Abscheidung der Thiosemi-
carbazone als Silberverbindungen. Da Thiosemicarbazid selbst,
das von M. Freund!) entdeckt und von ihm und seinen Schiilern
piher untersucht ist, mit Schwermetallsalzen Doppelverbindungen ein-
geht, so muss ein Ueberschuss dieser Substanz vor der Fillang ent-
fernt werden. Dies gelingt leicht, da Thiosemicarbazid in Al-
kohol schwer und anderen organischen L&sungsmitteln nicht 15slich
ist, wihrend die Thiosemicarbazone von diesen Solventien meist
leicht aufgenommen werden. Je nach der Léslichkeit der Thiosemi-
carbazone in Wasser oder organischen Lésungsmitteln ist [wissriges
oder alkoholisches Silbernitrat zu verwenden.

Die Silbersalze sind weisse, oft kisige Niederschlige, die sich
zum Theil erst nach lingerem Stehen oderi Erwirmen schwirzen;
sie lassen sich ohne Zersetzung trocknen, wenn sie, mdglichst vor
Licht geschiitzt, abgesaugt und in den Dunkelexsiccator iber con-
centrirte Schwefelsiure gebracht werden?). Eine oberflichliche
Firbung ist ibrigens fiir die Regenerirung des Thiosemicarbazons
oder Riickverwandelung in Aldehyd resp. Keton belanglos.

Erstere fibrt man aus, indem man das Silbersalz in wéissriger,
alkoholischer oder #therischer Suspension (je nach der Ldslichkeif des
freien Thiosemicarbazons) mit Schwefelwasserstotf zerlegt oder mit
einer aus der Silbertitration berechneten Menge Salzsiure schiittelt
und das Filtrat der Silberverbindungen eindampft.

Die Rickverwandelung in Aldehyde resp. Ketone erfolgt durch
Spaltung der Thiosemicarbazone oder ihrer Silbersalze direct mit
Mineralsiuren. Bei mit Wasserdampf flichtigen Substanzen verwendet:

% Freund und Irmgart, diese Berichte 28, 306 u. 948 [1895];
Freund und Schander, diese Berichte 29, 2501 [1896]. Vergl. anch
W. Marckwald, Busch u., A.

%) Die Bestimmung des Silbers in diesen schwefelhaltigen Verbindungen
kann entweder nach H. Salkowski (diese Berichte 26, 2497 [1898]) durch
Glihen und Schmelzen oder nach J. Volhard darch Titration erfolgen; im:
letzteren Falle muss die Substanz im Erlen me yer-Kélbchen mit etwas rauchen-
der Salpetersiure bis zur Lésung erhitzt werden. Die Entfernung von etwa.
ungeldstem Schwefel ist {iberfliissig.
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anan, worauf uns Hr. Prof. Harries freundlichst aufmerksam gemacht
hat, zweckmissig Phtalsiiureanhydrid!), das Tiemann und Schmidt
zur Zerlegung von f-Cyelocitral-semicarbazon und C. Harries .zu
der von <-Menthen-2-on-semicarbazon angewandt haben; auch hier
konnen direct die Metallsalze der Thiosemicarbazone bei entsprechen-
der Yermehrung des Phtalsdureanhydrids zur Spaltung benutzt werden.

Die Silberverbindungen, welche allein etwas niher untersucht
wurden, enthalten auf jeden Thiosemicarbazidrest ein Atom Silber.
Bei der relativ grossen Bestindigkeit der Salze diirfte das Metall
vielleicht nicht am Stickstoff haften?), sondern am Schwefelatom,
d. h. die Metallsalze wiirden sich von einer tautomeren Form der
Thiosemicarbazone (R.R'C:N.NH.CS.NH,) ableiten und nach der
Formel R.R'C:N.N:C(SMe).NH; constituirt sein.

Die beschriebene Methode ist allgemeinerer Anwendung fihig;
gie hat sich schon bei der Isolirung von Aldehyden aus den Oxy-
dationsproducten der Gelatine bewihrt®). Wihrend sie bei einer
grossen Anzahl von Substanzen, die den verschiedensten Kgrperklassen
angehoren (s. im Folgenden), ansfiihrbar ist, versagt sie bei den
Zuckerarten. Dieselben geben zwar zam Theil sehr schon krystalli-
sirende Thiosemicarbazone, jedoch verleiht ihnen die Anhiufung der
Hydroxylgruppen im Zuckermolekiil einen so sauren Charakter, dass
sich die gebildeten Metallsalze sofort wieder aufldsen; bei Gegenwart
von Alkalien oder Ammoniak kommt es zwar zu Féllungen, indessen
zersetzen sich diese Niederschlige nach wenigen Augenblicken.

Es sei poch daranf hingewiesen, dass Thiosemicarbazid
manche Vorziige vor dem in letzter Zeit viel gebrauchten salzsauren
Semicarbazid besitat. Zunichst ist es nach dem eleganten Ver-
fahren von Freund und Schander?) bequemer und billiger darzu-
stellen als Semicarbazid, dann wird es sofort als freie Base erhalten,
deren Anwendung ofters vortheilhafter als die eines Chlorhydrates ist.

Wir lassen nun die Beschreibung der Thiosemicarbazone folgen,
die wir zur Priiffung des Verfahrens dargestellt haben:

" F. Tiemann und Schmidt, diese Berichte 83, 3721 [1900], und
€. Barries, diese Berichte 34, 1330 {1901

2) Die cyclischen Semicarbazone Th. Posner’s, diese Berichte 34,
3973 (1901}, von der Form .
R.C.CH:C.R

N N.CO.NH;
bilden keine bestéindigen Silbersalze; daraus kann man schliessen, dass auch
die endstindige Amidograppe der Thiosemicarbazone kaum an der Saizbildung
betheiligt ist.
% C. Neuberg und F. Blumenthal: Beitriige zur chem. Physiolog. u.
Patholog. 2, Heft 5 [1902).
%) Diese Berichte 29, 2500 (18961,



n-Valeraldehyd-Thiosemicarbazon: C;Hy. CH:N.NH.CS8.NHo.

3 g n-Valeraldehyd werden in 20 cem absolutem Alkohol geldst
und mit einer concentrirten, wiissrigen Lésung von 3.3 g Thiosemi-
carbazid versetzt. Engt man nach 24-stiindigem Stehen auf dem
Wasserbade ein, so scheidet sich in dem Maasse, wie der Alkohol
verdampft, das gesuchte Product krystallinisch ab. Aus Alkohol von
50 pCt. oder aus Aether umkrystallisirt, schmilzt es bei 65° Das
Thiosemicarbazon wird von den meisten organischen Solventien leicht
aufgenommen, in Wagser ist es unldslich.

0.1973 g Sbst.: 0.2880 g BaS0;. — 0.1552 g Sbst.: 86.2 cem N (189,
750 mm).

CeHisN;S. Ber. S 2013, N 26.42.
Gef. » 20.11, » 26.61.

Das Silbersalz wird aus der alkoholischen Losung des Thio-
semicarbazons mit alkoholischem Silbernitrat gefillt; beim Umriihren
setzt es sich leicht in weissen Flocken ab. Diese werden abgesaugt,
mit Alkohol und Aether gewaschen und im VacuumeXsiccator ge-
trocknet. Im trocknen Zustande ist das Salz lichtbestéindig und zeigt den
erwarteten Silbergehalt.

0.1993 g Sbst.: 7.5 cem “/;p-Rhodanammoniumldsung = 0.0810 g Ag.

CeHiaN3SAg. Ber. Ag 40.60. Gef. Ag 40.64.

Isovaleraldehyd - Thiosemicarbazon, CuHy.CH:N.NH.
CS.NH;, wird genau wie die vorstehend beschriebene Verbindung
dargestellt; es hinterbleibt zunichst als Oel, das erst bei 48-stiindigem
Stehen im Vacuum iiber concentrirter Schwefelsiore erstarrt. Aus
Aether umkrystallisirt, zeigt es den Schmp. 52—53° und ist in jeder
Beziehung dem Thiosemicarbazon der normalen Verbindung idhnlich.

0.1989 g Sbst.: 0.3220 g COs, 0.1503 g Hz O,

CGH13N3S. Ber. o] 45.28, H 8.18.
Gef, » 45.29, » 8.61.

Silbersalz: 0.2010 g Shst.: 7.6 cem ®/15- Rhodanammoniumlésung =
0.0821 g Ag.

CeHiaN:SAg. Ber. Ag 40.60. Gef. Ag 40.62.

Oenanthol-Thiosemicarbazon, CsH;;. CH:N.NH.CS.NHs,
wurde wie die Valeraldehydverbindungen dargestellt; es besteht aus
schlecht ausgebildeten, cholesterinihnlichen,lamellenférmigen Krystallen,
die ohne weitere Reinigung in das Silbersalz verwandelt wurden.

0.2052 g Shst.: 0.0758 g Ag.

CisHieN3SAg. Ber. Ag 26,73, Gef. Ag 26.93.

Acetophenon-Thiosemicarbazon,

CEgZ>C:N. NH.CS.NH,,

entstebt aus den Componenten beim zweistiindigen Kochen am Rick-
flusskiihler in wiissrig-alkoholischer Lésung; beim Eindampfen scheidet:
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es sich als bald erstarrendes Oel aus. Nach dem Umkrystallisiren
aus Benzol und Trocknen bei 40° im Vacuum schmilzt es bei 108°.
Die Silberverbindung kann nur aus verdiinnten Lésungen als weisses
Pulver erhalten werden, da concentrirte' Lésungen gelatiniren.
0.2109 g Shst.: 7.1 eem */io-Rhodanammoniumldsung = 0.0767 g Ag.
CoHioN3SAg. Ber, Ag 36.00. Gef. Ag 36.36.

Piperonal-Thiosemicarbazon,
CHy<J>>Cs Hy. CH:N . NH. CS. NH.

Eine heisse, concentrirte Losung von 2 g Thiosemicarbazid vermischt
man mit einer siedenden, alkoholischen Ldsung von 3.3 g Piperonal;
és scheidet sich fast momentan ein farbloses Oel aus, das nach dem
Erkalten erstarrt. Die Substanz, welche in quantitativer Ausbeute
entsteht, wird zur Reinigung aus Alkohol (50-procentig) umkrystalli-
sirt. In feuchtem Zustande fiirbt sie sich an der Luft rosa.
Schmp. 185°.
0.1434 g Shst.: 23.4 cem N (180, 762 mm).
CoHoN3z038. Ber. N 18.83. Gef. N 18.90.

Silbersalz: Sehr bestindiges, weisses Pulver.

0.1992 g Shst.: 6.0 ccm */jo-Rhodanammoniumlésung = 0.0648 g Ag.
CoHsN30;SAg. Ber. Ag 32.72. Gef. Ag 32.58.

Citronellal - Thiosemicarbazon, CioH;s:N.NH.CS.NH,,
hinterbleibt, wenn man ein Gemisch #dquivalenter Mengen der Com-
ponenten nach dreitigigem Stehen in wissrig-alkoholischer Lésung
auf dem Wasserbade verdampft, als bhalbfeste Krystallmasse. Zur
Reinigung 188t man diese in heissem Ligroin, aus dem sich dann
nach einigen Tagen-das Thiosemicarbazon als korniger Niederschlag
ausscheidet. Schlecht ausgebildete Krystalle, die, aus Alkohol um-
krystallisirt, bei 54—55° schmelzen.

0.1705 g Sbst.: 27.0 cem N (179, 764 mm).

CitHy N3S. Ber. N 18.50. Gef. N 18.48.

Eine Trennung des Thiosemicarbazons in Isomere ist nicht ver-

sucht worden.

Menthon-Thiosemicarbazon, CyyHis:N.NH.CS,NH,,
scheidet sich in préichtigen Krystallen aus, wenn 2 g Thiosemicarbazid
und 3 g Menthon in wiissrig-alkoholischer Losung 24 Stunden stehen
bleiben. Aus absolutem Alkobol krystallisirt die Substanz in lang-
gestreckten, prismatischen Nadeln vom Schmp. 155—1579,

0.1788 g Sbst.: 28.8 cem N (149, 754 mm).
Ci1Hayy N3S. Ber. N 18.50. Gef, N 18.89.
Das Thiosemicarbazon sowie sein Silbersalz lieferten bei der
Destillation mit Phtalsiureanhydrid im Dampfstrom wieder Menthon.
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o . ) CH:N.NH:CS.NH;
yoxal-di-thiesemicarbazon, (. o v o NH;

1 Mol.-Gew. Glyoxal {0.58 g) und 2 Mol.Gew. Thiosemicarbazid
{1.32 g) werden in concentrirter, wissriger Losung gemischt. Die Flissig-
keit erstarrt sofort zu einer festen, weissen Masse, die nach Ver-
diinnung mit Wasser abgesaugt wird. Es hinterbleibt in quantitativer Aus-
beute ein kleinkrystallinisches Pulver, das aus astibnlich verzweigten
Nidelchen besteht und nach dem Trocknen deutlich gelb gefdrbt ist.
Die Substanz ist sofort analysenrein; sie zersetzt sich unter Braun-
finbung tber 300° Das Thiosemicarbazon 15st sich ') leicht in kalten
Aetzalkalien und warmen, kohlensauren Alkalien, etwas schwerer ih Am-
moniak und wird ans diesen Losungen durch verdiinnte Mineralsduren
wiader ausgefillt. Die trockne Verbindung wird beim Reiben stark
elektrisch.

0.1488 g Shat.: 0.1307 g COs, 0.0528 ¢ Hy0. — 0.1473 g Sbst.: 0.3382 g
BaS0, — 0.1491 g Sbst.: 52.7 com N (19% 768 mm).

C.H;NsSs. Ber. C 23.53, H 4.12, S 31.37, N 41.10.
Gef. » 23.95, » 3.94, » 31.56, » 41.07.

1; Nach . Diels (diese Berichte 35, 848 [1902)) ist das dem Glyoxal-

di-Thiosemicarbazon verwandte Diacetyl-di-semicarbazon,
CH;.C:N.NH.CO.NH,
CH;.C:N.NH.CO.NH,

vorn Th. Posner (diese Berichte 84, 9777 {1901]) nicht in Alkalien lislich.
CH;.C:N.N:C(OH).NH,
CH;.C:N.N:C(0H).NH.
visl schwichere Sdure als die entsprechende Form des Glyoxal-di-thiosemi-
carbuzons, Eggig((:i))glli:’ im Einklang mit der Erfahrung, dass
Mercaptane allgemein- stirker sauren Charakter als die entsprechenden Hy-
droxylverbindungen besitzen. In Anbetracht dieser Thatsache und unter
Beriicksichtigung der erwihnten Beobachtungen Posner’s dber das Ver-
halten eyelischer Semicarbazone gegen Silbernitrat glauben wir, dass unsere
Silbersalze in der That Metall-Schwefelverbindungen sind, um so mehr, als
die Alkalildslichkeit des Diacetylmonosemicarbazons nach O. Diels (L ¢.) auf
dem Uebergang in die Enolform CHs:C(OH).C:N.NH.CO.NH; beruht.
Rinsn weiteren Anhalt fiir die Berechtigung unserer Ansicht erblicken wir
darin, dass unsere Silbersalze, die sich von farblosen Wasserstoffverbindungen
ableiten, simmtlich farblos sind. H. Ley und Schifer haben jingst (diese
Berichte 85, 1316 [1902]) gezeigt, dass Silberstickstoffverbindungen meist
intensiv gelb bis voth gefiirbt sind. Die Untersuchungen von H. Ley und
Schifer betreffen gerade Urethane, z. B. das Salz NHAg.COOC;H;; da
unsere Thiosemicarbazone substituirte Hydrazide des Urethans darstellen, so
spricht auch die weisse Farbe der Silbersalze far die Metall-Schwefel-
bindung.

Die tautomere Form dessslben, , ist offenbar eine
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Die alkalische Losung der Substanz giebt Niederschlige mit
alkalischen resp. ammoniakalischen Losungen folgender Metalle: Silber,
Quecksilber, Kupfer, Mangan, Cadmium, Kobalt, Nickel. Die Existenz
derselben spricht fiir eine Metall-Schwefelverbindung,

Das Silbersalz ist ein gelbgriines, amorphes Pulver, das 2 Atome
Silber enthilt.

0.2208 g Sbst.: 10.7 cem »/1p- Rhodanammoniumidsung == 0:1156 ¢ Ag.
— (.1882 g Shst.: 0.0981 g Ag.

CsHsNeSs Ags. Ber. Ag 51.68. Gef. Ag 52.30, 52.12.

Die gleiche Verbindung entsteht auch aus Glyox'al-Natriumbi-
sulfit in essigsaurer Liésung, und zwar noch aus -einprocentigen
Lésungen der Componenten in wenigen Secanden.

Auch aus Trichlormilchsdure, die nach Pinner?!) leicht in
Derivate des Glyoxals iibergefiihrt werden kann, entsteht das Di-
thiosemicarbazon unter den von diesem Autor fiir die Darstellung von
Glyoxalosazon angegebenen Bedingungen; die Reinigung des Thio-
semicarbazons muss in diesem Falle durch wiederholtes Ldsen in
Alkali und Féllen mit Essigsiure vorgenommen werden.

d-Glucose-Thiosemicarbazon,
CH;(OH).(CH.OH);.CH:N.NH.CS.NH,.

1.8 g d-Glucose und 0.9 g Thiosemicarbazid werden in moglichst
wenig heissem Wasser gelost und mit soviel heissen:, absolutem Alkohol
versetzt, dass keine bleibende Tribung entsteht. Die Reaction voll-
zieht sich beim Erwirmen (unter Riickfluss) und ist beendet, wenn
in der siedenden Fliissigkeit Krystalle auftreten (nach etwa 2 Stunden).
Beim Abkihlen bildet sich ein reichlicher Niederschlag; dieser wird
aus ca. 80-procentigem Alkohol umkrystallisirt. aus dem im Verlaof
vou 1—2 Stunden weisse, rhombische Plittchen vom Schmp. 2049
anschiessen. In allen Solventien ausser Wasser schwer- oder un-
18slich.

0.1032 g Shst.: 15.4 cem N (219, 755 mm).

CrHis0:N3S. Ber. N 16.60. Gef. N 16 §87.

Ein Silbersalz konnte weder von diesem, noch von den folgenden
Zucker-Thiosemicarbazonen aus den vorher angegebenen Griinden er-
haiten werden.

d-Mannose-Thiosemicarbazon,
CH:(OH).(CH.OH),.CH:N.NH.CS.NH;,
entsteht dhnlich der Glucoseverbindung; beim Verdampfen der wissrig-
alkoholischen, 2 Stunden im Sieden erhaltenen Mischung der Com-
ponenten resultirt zuniichst ein Syrup, der sich beim Erwiirmen ‘mit
absolutem Methylalkohol in einen Krystallbrei verwandelt. Die Ver-

) A. Pinuer, diese Berichte 17, 2001 [1884].

Berichte d. D. chem, Geseiischaft. Jabrg. XXXV. 132
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bindung schmilzt bei 187° und gleicht dem Traubenzuckerderivat in
den Ldslichkeitsverhéltnissen.
0.1521 g Sbst.: 21.9 cem N (179, 760 mm),
C'{}¥1505N3S. Ber. N 1660 G(}f N 16‘70.

d-Galactose-Thiosemicarbazon,
CH,(OH).(CH.OH),.CH:N.NH.CS.NH,,
bildet sich, wenn eine Lésung von 1.8 g Galactose und 0.9 g Thio-
semicarbazid in moglichst wenig heissem Wasser 2/ Stunden mit
50 cecm absolutem Alkohol gekocht wird. Man verdampft dann auf
dem Wasserbade bis zum Syrup, 16st diesen in 50 cem Alkohol von
96 pCt., filtrirt und engt ein. Beim FErkalten erstarrt die Fliissigkeit
zu einem Brei centimeterlanger, schoner Nadeln vom Schmp. 148°.
Leicht 18slich in Wasser, schwer in heissem Alkohel, unl8slich
in den meisten organischen Solventien.
0.1020 g Sbst.: 14.8 cem N (199, 760 mm).
CrHis0sN3S. Ber. N 16.60. Gef. N 16.67.
Die Thiosemicuarbazone der Arabinose, Xylose und Rham-
nose entstehen anf analogem Wege; sie sind wenig charakteristische,
weisse Krystallpulver.

d-Glucuron-Thiosemicarbazon,
CO.(CH.OH),.CH.CH(OH).CH:N.NH.CS.NHy,
o

ist friiher von dem Einen von uns beschrieben ). Diese Verbindung
konnte in ein Silbersalz iibergefiihrt werden. Zu diesem Zwecke
wurde die Substanz in etwas mebr als der berechneten Menge heissen,
verdiinnten Ammoniaks geldst,der Ueberschuss des Ammoniaks verdampft,
und;die vollig neutrale Losung in der Kilte mit Silbernitrat versetzt.
Es schied sich sofort ein weisser Niederscblag aus, der nach dem
Trocknen gelb bis briunlich wurde.

Nach der Analyse enthilt die Substanz 2 Atome Silber; sie ist
demnach durch Aufspaltung des Lactons entstanden und hat die
Formel: COOAg.(CH.OH),.CH:N.N:C(S5 Ag).NH..

720.1820 g Sbst.: 7.5 ccm 1 /ip-Rhodanammoniumlosung = 0.0810 g Ag.
CiHy; OgN3SAgy. Ber. Ag 4491, Gef. Ag 44.50.

Es sei mnoch erwithnt, dass die Thiosemicarbazone, wie es
scheint, durch tberschiissiges Silbernitrat quantitativ in die Silbersalze
verwandelt werden; wir zweifeln deshalb nicht, dass sich das be-
schriebene Verfahren unter geeigneten Bedingungen zu einer sehr ein-
fachen, nur aaf einer Silberanalyse beruhenden, quantitativen Be-
stimmung mancher Aldehyde und Ketone gestalten lassen wird.

5 C. Neuberg, diese Berichte 33, 3318 [1900].





